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图 1——保龄球赛场地（高级组） 

 

常规赛简介 
机器人的主要任务是滚动，投掷，或踢网球以打倒四个障碍瓶（500 毫升水瓶）为目的。如

果障碍瓶被撞倒，记全分。如果球只是移动障碍瓶（没有被击倒），记部分得分。如果球击

中“障碍瓶侧”区域，记少量得分。此外，机器人需要测量一张信封大小的打印纸上黑色矩

形的宽度 X，以毫米为单位。障碍瓶 1 和 2 的位置是固定的，障碍瓶 3 和 4 的位置是基于测

量值按规定公式计算而来的，参数是矩形宽度 X 的值。 
 

规则 
1. 每轮比赛提供 7 个标准网球（原封）和 2 分钟比赛时间。 
2. 机器人每次只可以携带一个球。 
3. 一但球被机器人释放，它不能被任何人移动。  
4. 队员只有在机器人处于“基地”中时，才可以手动加载网球。  
5. 队员只有在机器人处于“基地”中时，才可以触摸/调整机器人。 
6. 机器人不能身体接触“禁止机器人区”，如图 1。机器人部分身体可以悬停于“禁止机器

人区”上方，但禁止接触表面。 
7. 当机器人的任何部分触碰了“禁止机器人区”，抛出的球是无效的。请参阅下面违规部

分。  
8. 只要违规，抛出的球被判无效。请参阅下面违规部分。  
9. 机器人抛球后必须返回基地，装载下一个球。 
10. 在一轮比赛结束后，机器人需要在 LCD 面板上，显示黑色矩形宽度 X 的数值。参见图 2

和图 6。 
11. 被击倒的障碍瓶需要复位，以及因为犯规而需要复位时，均为裁判操作。 
12. 如果有特殊需要，比如机器人较高，该机器人可被移出基地加载球。 
13. 参赛成员不允许站在“障碍瓶侧”区域旁边（裁判和志愿者需要紧跟球）。 
14. 如何定义球击中“障碍瓶侧”区域 



 
图 2——障碍瓶侧区域界定 

 
A）不属于“障碍瓶侧”区域 
B）属于“障碍瓶侧”区域 
C）不属于“障碍瓶侧”区域 
 

违规 
当以下任何违规发生时，将被判移除发射球或失掉一新球，并判定机器人重回基地重新开始，

但计时不会停止。 
1． 当球已经离开基地后，参赛队员触碰比赛场地的任何部分。 
2． 当机器人在基地以外时，参赛队员触碰机器人。 
3． 机器人跌下台（机器人的任何部分接触地面）。 
4． 机器人的任何部分处于“禁止机器人区”。黑色胶带本身不被视为该区。 
5． 机器人的任何部分处于“禁止投掷区”，球被释放。黑色胶带本身不被视为该区。  
6． 利用任何除网球以外的力量击倒障碍瓶。例如空气。 
 
比赛场地是 30“X72”（实际尺寸 75.6 x182.3 厘米）的桌子。表面是浅颜色，如杏仁色，然而，

确切的颜色，亮度，和边缘形状在赛前是未知的。桌子的四角是圆形的。桌子的厚度大约

4.5cm。桌子被放置在一个深色表面上。隔离墙是由 1”X2“（1.9 厘米×3.7 厘米）道具制作

而成的。 



 
图 2——保龄球赛赛场尺寸图 

 
 最小 最大 数值是否告知 
a,b 25cm 30cm 赛场布置在赛前确定，并在赛中保持一致 
c 35cm 50cm 
障碍瓶的重量 见表格 2 障碍瓶的重量在赛前确定，初级赛和高级赛有所

不同，并在赛中保持一致 
d 见表格 2 关于 d 的计算公式，会在赛前公布，例如： 

𝑑𝑑=𝑥𝑥/2  
e 12cm 18cm 告知 
x 90mm 235mm 机器人测量值 
y 5cm 10cm 比赛现场公布 

表格 1——保龄球赛赛场的关键数据 
 

设置障碍瓶 
4 个 500ML 的矿泉水瓶子用作障碍瓶。障碍瓶的高度约为 21 厘米。底部的直径大约是 6.5
厘米。瓶子的确切形状是未知的。瓶将填充部分水。两瓶将被放置在障碍瓶位置专用纸上

（21.6 厘米 X27.9 厘米），参见图 3 和图 4。 
 
 
 



 
图 3——障碍瓶设置图（高级组） 

 
标准信纸大小的障碍瓶定位纸有两个圆圈用以放置障碍瓶和一个中心线来配合比赛桌确定

位置（参见图 5）。初级赛和高级赛的障碍瓶定位纸可以在网站下载。两者的区别在于两个

障碍瓶之间的距离。 

 

图 4——障碍瓶设置图（背面图） 

 
图 5——障碍瓶定位纸 



e 的数值会在比赛前 30 分钟宣布。障碍瓶 3，4 的位置是未知的，在机器人扣押之后宣布。

未知距离 d 必须基于未知公式的计算而得，涉及参赛 X，X 由参赛机器人测量而得。例如，

公式可以是 d = X / 2+200。如果测量的距离 x 为 100mm 时，则 d = 100/2 + 200，其为 250mm。 
 

测量黑色矩形 
机器人将测量黑色矩形的宽度 X，以毫米为单位。黑色矩形将打印在标准信封大小的页面上， 
如图 6。可以在网站下载。

 
图 6——黑色矩形示意图 

 

机器人技术指标（适用小学组、初中组、高中组） 
1．机器人在释放球的过程中可能会伸展部分身体。但是，当它完全伸展时，尺寸也必须在

35 厘米×35 厘米以内（高度是不限的）。  
2．身高和体重限制：无。 
3．任意类型的传感器，数量不限（除非它是对人体有害）。 
4．任何数量或类型的电机或伺服电机（多路转换器）均可使用。 
5．任何材料的机器人套件均可用于构建你的机器人，包括胶带，胶水，螺栓和螺母，橡皮

筋等。 
6．队伍 ID 标记必须放置在机器人顶部。 

Robofest 中国赛组别 
 低龄组（三年

级以下） 
小学组 初中组 高中组 

注水障碍瓶的重量 120g≤G≤170g 150g≤G≤250g 
公式计算 d 为固定值 简单 20𝑐𝑐𝑚𝑚≤𝑑𝑑≤40cm 复杂 15𝑐𝑐𝑚𝑚≤𝑑𝑑≤50cm 
比赛方式 遥控 自动 
两瓶之间距离 7 毫米 34 毫米 
控制器数量  1 个 无限制 

表格 2——Robofest 中国锦标赛组别 



注：上表为 Robofest 中国锦标赛常规赛组别，低龄组遥控比赛为中国赛增加项目，不需要

测量 X 值，以计分规则减少 X 值测量项，增加计时计分项。 
 

低龄组别规则特别提示 
1．遥控竞技赛事项目； 
2．违规规则同其他组别，机器人规格同小学组；  
3．无需测量 X 值，四个瓶子放置位置固定； 
4．比赛场地限两名队员，一名队员负责遥控机器人完成任务，另一名队员负责装网球，网

球装置位置与其它组别规则相同，需在出发区放置； 
5．计分规则以全部击倒瓶子时间快慢为主要得分考核项，如果 2 分钟比赛时间内没有全部

击倒瓶子，根据击倒瓶子状况核实分数，得分规则请见低龄组别计分表。 
 
 

两轮赛规则及优胜者的产生 
1．比赛场地布置局部有可能每一轮不同。  
2．未知元素宣布后，参赛队伍有 30 分钟时间准备。  
3．30 分钟准备时间到点之后，所有参赛队必须提交他们的机器人到扣押区域。  
4．机器人扣押后，评委将布置比赛场地。  
5．裁判应每轮比赛前宣布：禁止比赛之外的人员出现在比赛区域，直到比赛结束。禁止在

比赛时间内使用任何通信设备进行远程控制机器人或与参赛队员沟通。如果有人看到任何可

疑行为，请立即通知就近的志愿者。只有两名参赛队员可以留在比赛区域。  
6．队伍的比赛顺序由资格赛成绩决定。  
7．由两轮的平均得分记为最终得分，得分最高者为优胜者。决胜局评判标准将是：（1）两

轮成绩取高分，（2）如果需要的话，重新比赛。 
 

主裁判须知 
※比赛桌子之间的间隔需要足够宽（至少 245cm）。 
※所有桌子的朝向应该是相同的。 
※黑色矩形形状的纸张必须平放。 
※准备足够的网球。 
※裁判鸣哨之前，必须倒数 5 秒。 
 

特别提示 
1．虽然尽一切努力作出一致和准确，不过在所有比赛场地和零件的尺寸上，Robofest 承担

最高±0.2 厘米或±0.2 克的误差。  
2．如果场上有多块相同比赛的比赛场地，裁判长将在比赛场地之间做一致性检查。  
3．当机器人使用距离传感器探测障碍瓶，裁判应保持桌面至少 4 英尺的距离。  
4．最终裁判权归裁判长。 
 
 



常见问题解答 
Q1。障碍瓶因为其他障碍瓶的碰撞，被撞倒或移动，算作“撞倒”或“移动”么？算。 
Q2。球在“禁止发射区”脱离，怎么裁决呢？违规！裁判会宣布此球作废，取出小球，并

要求队伍重新开始一个新球。 
Q3。当机器人发射一球时，触碰了“禁止机器人区”，结果一障碍瓶被撞倒。应该怎样裁决

呢？违规！裁判将宣布此球作废，取出小球，重置障碍瓶，并要求队伍重新开始一个新球。 
Q4。当机器人携带一球前进时，掉下桌面。应该怎样裁决呢？违规！裁判将取出一个新球，

宣布此新球作废，并要求球队返回基地重新开始。 
Q5。当机器人空载返回基地时，掉下桌面。应该怎样裁决呢？违规！裁判将取出一个新球，

宣布此新球作废，并要求球队返回基地重新开始。 
Q6。当机器人载球处于基地以外区域时，参赛队员触碰机器人。应该怎样裁决呢？违规！

裁判将取出一个新球，宣布此新球作废，并要求球队返回基地重新开始。 
Q7。当机器人空载处于基地以外区域时，参赛队员触碰机器人。应该怎样裁决呢？违规！

裁判将取出一个新球，宣布此新球作废，并要求球队返回基地重新开始。 
Q8。当有违规发生时，但基地已经没有球了。应该怎样判断呢？裁判会要求队伍返回基地

重新开始。 
Q9。黑色矩形的宽度可以测量多次么？可以。但它只在游戏结束时报告一次。 
Q10。球击中并移动一障碍瓶，但没击倒障碍瓶。队伍可以要求瓶子的复位么？不能。 
Q11。机器人自身撞击“墙”有任何惩罚么？没有。 
Q12。裁判会为机器人设定起始方向么？不会，机器人可以起始于任何方向。 
Q13。一个球落在“发射区”或“禁止机器人区”，球会被移除么？不，裁判将不会移除球，

因为它不违规。  
Q14。当机器人不能返回基地怎么裁决呢？玩家可以拿起机器人。但记一次违规。  
Q15。当最后一球被抛出后，机器人就能停止并显示 X 值么？是。 
Q16。可以使用多个程序么？可以。但方案的选择必须在赛前做。  
Q17。机器人可以在基地中被参赛队员修复么？可以。 
Q18。测量数值显示给裁判之后，可以继续投掷球么？不能。如果显示数值，比赛结束。 
Q19。机器人投掷球时，面向“禁止投掷区”，身处“投掷区”。这是违规么？不违规，比赛

继续进行。 
Q20。一个队伍在 2 分钟时间限制前完成比赛，在成绩上是否有优势？没有。 
Q21。当机器人在“禁止投掷区”，加载的球脱落。应该怎样裁决呢？违规！裁判取出小球，

并要求机器人重新回到基地加载新球。 
Q22。当机器人在“投掷区”，加载的球脱落，这是不违规的。接着机器人返回基地，加载

新球后返回“发射区”，这时机器人可以推动脱落球进行发射么？是的，只要每一次动作发

射的是一个球。规则规定，每次动作只能发射一个球。 
Q23。同样的情况，如 Q22。机器人可以用手臂加载脱落球么？可以（不过，两个球不能同

时发射）。 
Q24。在“投掷区”机器人发射成功。在投掷后，机器人越线进入“禁止机器人区”。如果

障碍瓶被击倒或移动，它们算有效么？是的，因为是投掷行为发生后产生的违规行为。但是

由于违规，机器人必须重新启动，并判失去一新球。 
Q25。在比赛结束后，如何确定未使用的球的数量，是否包括在基地里机器人加载上的球？

裁判只有在所有 4 个障碍瓶被击倒的情况下，才会统计未使用的球的数量来计分。当 4 个障

碍瓶被击倒后，机器人是不需要返回基地加载新球的。在一般情况下，裁判会统计真正未使



用的球（没有碰过/加载到机器人）。 
Q26。传感器或电机导线（连接电缆）影响机器人的尺寸么？不。 
Q27。如果传感器或电机线（连接线）触碰“禁止机器人区”算违规么？违规。 
Q28。障碍瓶被球或者其他障碍瓶击中，发生“动摇”，但未移动。它被认为是“位置”移

动？不算位置移动，裁判只会在一轮比赛结束后，检查障碍瓶的底部位置是否相对初始位置

有移动。 
Q29。队伍可以在比赛前预先加载球么？不能。 
Q30。队伍可以在（30 分钟）练习时间移动障碍瓶么？可以。鼓励队伍针对赛前宣布的未知

参数调整机器人。 
Q31。当机器人在基地被修改或者添加新的部件之后，机器人是否会被裁判重新检查尺寸，

最大尺寸（35 厘米 x 35cm）？是。每当裁判注意到机器人的大小发生了变化，将进行尺寸

复核。由于 2 分钟比赛时间不会暂停，因此不建议修改大小。 
Q32。如果最后一球是在 2 分钟比赛时间限制后发射，是否有效？如果在 2 分钟时间限制后

发射，是无效的。如果只是 2 分钟以内发射，2 分钟以外障碍瓶被击倒或移动，此球有效。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Robofest 中国锦标赛常规赛-保龄球赛计分表 
 
 
队伍 ID：                             组别（划圈）：   小学组   初中组   高中组 
 
 
一轮 

评判项目 计数 分值 总计 

1.击倒的障碍瓶数量 0    1    2    3    4 15  
2.击中移动（未倒）的障碍瓶数量 0    1    2    3    4 10  
3.击中障碍瓶周围区域网球数量 0   1   2   3   4   5   6   7 2  
4.剩余网球数量（所以障碍瓶被击倒后） 0   1   2   3   4   5   6   3  
5.机器人赛终显示 X 值（单位毫米）（*）： 1(Yes)  0(No) 5  
6.机器人赛终完好无损 1(Yes)  0(No) 5  
7.违规所判定的死球数量（仅计数） 0   1   2   3   4   5   6   7 0  
（*）如果测量的 X 值没有显示，总计分

便是最终得分；如果测量的 X 值是数字，

便使用以下公式： 

e=|实际值-测量值|/实际值 

如果 e>1，最终得分=总计分 

其余情况，最终得分=总计分+11*（1-e） 

总计分  

最终得分  

 
二轮 

评判项目 计数 分值 总计 

1.击倒的障碍瓶数量 0    1    2    3    4 15  
2.击中移动（未倒）的障碍瓶数量 0    1    2    3    4 10  
3.击中障碍瓶周围区域网球数量 0   1   2   3   4   5   6   7 2  
4.剩余网球数量（所以障碍瓶被击倒后） 0   1   2   3   4   5   6   3  
5.机器人赛终显示 X 值（单位毫米）（*）： 1(Yes)  0(No) 5  
6.机器人赛终完好无损 1(Yes)  0(No) 5  
7.违规所判定的死球数量（仅计数） 0   1   2   3   4   5   6   7 0  
（*）如果测量的 X 值没有显示，总计分

便是最终得分；如果测量的 X 值是数字，

便使用以下公式： 

e=|实际值-测量值|/实际值 

如果 e>1，最终得分=总计分 

其余情况，最终得分=总计分+11*（1-e） 

总计分  

最终得分  

队员签字：                              裁判签字： 
 
 
 



Robofest 中国锦标赛常规赛-保龄球赛计分表 
 
 
 
 
队伍 ID：                                          组别：   低龄组  
 
 
 
 
一轮 

评判项目 计数 分值 总计 

1.击倒的障碍瓶数量 0    1    2    3    4 20  

2.击中移动（未倒）的障碍瓶数量 0    1    2    3    4 10  

3.击中障碍瓶周围区域网球数量 0   1   2   3   4   5   6   7 2  

4.剩余网球数量（所以障碍瓶被击倒后） 0   1   2   3   4   5   6 2  

5.击倒全部瓶子用时得分项（*） 比赛用时（t）： 50  

6.机器人赛终完好无损 1(Yes)  0(No) 5  

7.违规所判定的死球数量（仅计数） 0   1   2   3   4   5   6   7 0  

（*）比赛用时得分计算： 

比赛总时长 2 分钟（120 秒），此项得分

为：（1- t/120）*50 

总计分  

最终得分  

 
 
 
 
二轮 

评判项目 计数 分值 总计 

1.击倒的障碍瓶数量 0    1    2    3    4 20  

2.击中移动（未倒）的障碍瓶数量 0    1    2    3    4 10  

3.击中障碍瓶周围区域网球数量 0   1   2   3   4   5   6   7 2  

4.剩余网球数量（所以障碍瓶被击倒后） 0   1   2   3   4   5   6 2  

5.击倒全部瓶子用时得分项（*） 比赛用时（t）： 50  

6.机器人赛终完好无损 1(Yes)  0(No) 5  

7.违规所判定的死球数量（仅计数） 0   1   2   3   4   5   6   7 0  

（*）比赛用时得分计算： 

比赛总时长 2 分钟（120 秒），此项得分

为：（1- t/120）*50 

总计分  

最终得分  

队员签字：                              裁判签字： 
 


